筑路机械专业（高、中级）
一、职业道德
1.熟悉职业道德基本知识和职业守则。
2.遵守法律、法规和有关规定；
3.爱岗敬业，忠于职守，自觉履行各项职责；
4.工作认真负责，严于律己；
5.刻苦学习，钻研业务，努力提高思想和科学文化素质；
6.谦虚谨慎，团结协作，主动配合；
7.严格执行工艺流程，保证质量；
8.重视安全、环保，坚持文明生产。
二、机械识图与机械基础知识 
1.掌握投影法的基本概念、基本理论和基本方法。
2.掌握基本几何体三视图投影规律。
3.掌握几何作图的要领和步骤。
4.掌握三视图识读方法。
5.识读零件图，掌握装配图的基础知识。
6.掌握公差配合及标注方法。
7.掌握机械传动基础知识。
8.掌握金属材料机械性能、热处理。
9.熟悉材料选用、机械加工等基础知识。
10.掌握力学等基本知识。
三、电工与电子基本知识
1.熟悉电工学基本知识。
2.掌握安全用电知识。
3.掌握直流电路的基本知识
4.掌握电磁的基本知识。
5.掌握交流电路的基本知识。
6.掌握变压器与三相异步电动机的结构和基本工作原理
7.掌握常用低压电器、电子元件的基本知识。
8.熟悉电气符号，能熟练进行电气图的识读。
9.掌握传感器基础知识。
10.掌握施工用电的配置知识。
四、液压与液力传动基本知识 
1.掌握液压基础知识。
2.掌握液压传动的基本知识。
3.掌握液压元件的工作原理和类型、主要技术参数。
4.掌握液压基本回路的定义和分类。
5.熟悉液压伺服系统基本知识。
6.掌握液压系统维护的基本知识。
7.掌握液力传动的基本知识。
8.掌握各类筑养路机械液压系统工作原理、结构组成。
9.掌握液压系统支路常见故障原因及诊断方法。 
10.掌握液压系统常见故障原因及诊断方法。
11.熟悉气压传动基础知识。
12.能够识别液压元件符号、识读液压系统图。
13.熟悉液压系统基本计算知识。
五、钳工基本知识
1.掌握钳工常用设备基本知识。
2.掌握钳工工具、量具、仪表的名称、规格、用途。
3.掌握测量仪器的使用方法。
六、筑养路机械基本知识
1.掌握筑养路机械的类型及用途知识。
2.掌握常用金属材料的种类、牌号等知识。
3.掌握常用燃油、润滑油(脂)、液压油、冷却液的基本知识。
4.掌握各类工程机械主参数的意义。
5.掌握筑养路机械的类型、构造、工作原理、使用管理知识。
6.掌握筑养路机械的操作、维护等知识。
七、基本构造及工作原理
1.掌握工程机械的总体组成。
2.掌握工程机械发动机的构造及工作原理，能检查喷油器喷油质量，能调整喷油器喷油压力，能检查、调整气门间隙，能检查节温器性能。
3.掌握工程机械常用传动系统构造、分类、工作原理、故障诊断与排除。
4.掌握发动机检测技术知识。
5.掌握柴油机发动机气缸工作顺序，包括配气相位、燃油选择条件、故障诊断与排除。
6.掌握发动机润滑系统、冷却系统构造、分类、工作原理、运行材料选用、故障诊断与排除。
7.燃油供给系统构造、分类、工作原理、故障诊断与排除。
8.共轨燃油系统工作原理、构造、故障诊断与排除。
9.掌握工程机械常用制动与转向系统构造、分类、工作原理、故障诊断与排除。
10.掌握工程机械常用电气设备与电子控制装置构造及工作原理。
11.熟悉各种测量仪器的读数、使用。
12.掌握涡轮增压器工作原理、常见故障及判断方法.
13.掌握评定发动机技术状况的外部特征参数。
14.掌握动力换挡变速器换挡油压过低故障原因。
15.掌握发电机电压调节器常见故障及判断方法。 
16.掌握工程机械底盘构造、分类、组成等知识。
17.掌握工程机械传动系统分类、组成、结构、工作原理。
18.掌握工程机械工作装置结构、分类、功能。
八、工程机械安全操作、保养、故障诊断、管理以及环境保护知识
1.掌握工程机械的使用要点以及安全操作规程。
2.掌握机械设备的日常维护保养，发动机、底盘、工作装置、电气设备以及液压系统的二级保养技术。
3.掌握应急故障诊断与排除，包括液压系统、电气系统、发动机以及底盘、工作装置的故障诊断与排除。
4.熟悉企业机械设备管理的概念、设备的综合管理、机械设备管理体制。
5.掌握机械设备的前期管理机械设备资产管理和机械设备的使用管理、安全管理，了解机械设备的改造和更新。
6.掌握工程机械作业中的环境保护知识。
7.掌握工程机械安全标志和危险示图。
8.掌握工程机械安全事故管理与预防，包括事故的定义和分类、事故的调查、分析、处理与报告；工程施工机械的特点、工程施工机械伤害的类型、工程施工机械伤害事故的事故原因以及工程施工机械伤害的防范措施。
9.掌握安全防火知识。
10.掌握急救知识。
九、公路工程基本知识
1.掌握公路基本组成知识。
2.掌握公路路基施工基本知识。
3.掌握公路施工路基、路面等压实基本知识。
4.掌握公路施工路基路面施工机械选用、租赁等基本知识。
5.掌握各种土方机械在路基施工中工作范围。
6.掌握各类机械施工安全知识。
7.掌握平地机、推土机、挖掘机等开挖边沟、修整路型、修整边坡等施工操作知识。
8.掌握沥青路面施工中机械配置原则。
9.掌握沥青混凝土搅拌设备的结构、分类及操作规程。
10.掌握水泥混凝土设备的结构、分类及操作规程。
11.掌握机械化施工机械定额管理的基本知识。
12.掌握机械化施工管理的的基本知识。
 








水运工程专业（高、中级）

为提高我省港航海事等技术管理及工程技术人员的技术业务水平，增强其对水运建设、管理、运行等有关政策、标准、规范的熟知程度，促进山西省水运发展，特制定本考试大纲。
考试内容包含基础知识和专业技术知识两部分。
一、基础知识
1.基本概念
了解：水运的经济特征
熟悉：航道、港口、船舶、船员的基本概念
掌握：最高通航水位、最低通航水位、设计高水位、设计低水位的定义及计算方法
航道等级及含义、航道通航净空概念及含义
2.港口航道管理
了解：港口、航道建设管理的基本管理规定
熟悉：跨、临、拦河建筑物航道通航影响评价报告内容及编制规定
掌握：港口经营资质审批管理的依据、程序
      航道通航影响评价审核管理的依据、程序
3.项目管理
了解：工程项目、工程项目管理的概念
      工程项目管理的模式及特点
工程项目质量、进度、费用控制的内容
熟悉：工程项目的建设程序
       工程项目建设各方质量责任
4.海事管理、水运管理及船舶检验
了解：海事管理的相关条例、规则、办法
      船舶检验的相关条例、规则及基础知识
      水路运输条例及基础知识
熟悉：小型船舶检验规则
5.山西省水运现状及规划
了解：山西省水运现状及黄河航运规划情况
熟悉：山西省水运发展特点及规划
二、专业技术知识
1.航道工程
（1）通航标准
熟悉：航道分级、尺度等规定
船闸规模和尺度、工程布置、水流条件等规定
水上、水下过河建筑物以及临河和锚地选址要求
（2）整治工程
了解：整治建筑物的常规施工工艺和施工方法
护岸工程的常用结构形式、常规施工工艺、施工方法
整治建筑物及护岸施工质量控制要点与质量检验，常用检测手段和方法
熟悉：整治工程的基本概念
天然河流的主要特性及河道演变的基本规律
整治工程设计与布置原则，常用整治建筑物结构形式及特点
掌握：影响整治建筑物、护岸建筑物施工质量的主要因素
      整治建筑物结构形式及作用
      水面计算方法
（3）疏浚与吹填工程
了解：疏浚工程、吹填工程质量控制要点和质量检验
常用航道测量手段和方法
熟悉：吹填工程对土质的要求
航道爆破工程的质量要求及安全控制方法
吹填围堰的主要型式及布置原则
掌握：疏浚工程、航道爆破工程、吹填工程的基本概念
挖槽设计的基本要求，抛泥区选择的原则
常用挖泥船及其适用范围
（4）通航建筑物
了解：船闸施工质量控制要点与质量检验
船闸施工质量控制的检测手段和方法
熟悉：船闸结构各部分的常规施工工艺、施工方法 
掌握：通航建筑物（船闸、升船机）工作原理、组成及类型
船闸的常用结构形式
2.港口工程
（1）港口概论
熟悉：港口的组成、分类和装卸工艺
港口水域和防波堤布置
码头的平面设计及高程
修造船建筑物
掌握：港口（码头）选址要求
      码头水域高程设计
      码头结构选型
      趸船尺度确定、系泊锚位计算
（2）重力式码头
了解：基槽开挖、基床抛石、夯实、整平的质量控制要点及质量检验
墙身构件预制及安装的质量控制要点及质量检验
熟悉：重力式码头的施工程序
水下基础的施工
墙身结构的预制、安装
上部结构及墙后回填施工
重力式码头施工（平面、高程控制），控制点、导标、水尺的测设
掌握：重力式码头的结构型式（方块、沉箱、扶壁）及特点卸荷板、变形缝、抛填棱体、倒滤层的作用
      重力式码头的整体稳定
      沉箱的浮游稳定及多种运安方式
（3）板桩码头
了解：板桩预制及钢板桩的质量控制要点及质量检验
板桩沉桩质量控制要点及质量检验
板桩码头拉杆和锚碇装置制作、安装的质量控制要点及质量检验
熟悉：单锚板桩码头的施工程序
板桩的沉桩及测量控制
码头回填的施工质量要求
掌握：板桩码头的结构型式及其特点
板桩码头各组成部分及作用
单锚板桩码头的踢脚稳定性
单锚板桩的入土深度与4种工作状态
（4）高桩码头
了解：桩预制的质量控制要点及质量检验
基桩沉桩的质量控制和混凝土灌注桩的施工质量控制
梁、板和靠船构件的安装质量控制要点及质量检验
现浇混凝土的质量控制
熟悉：高桩码头的施工程序
高桩码头的桩基施工
方桩、钢管桩、预应力混凝土大直径管桩及梁、板的预制
预制构件安装的受力特点，梁、板安装的质量要求
测量基线、基点的设置和沉桩定位
掌握：高桩码头的结构型式及其特点
高桩梁板式码头的组成部分及作用
高桩梁板式码头受力的传递 叠合板（梁）的受力计算特点
（5）斜坡码头和浮码头
了解：斜坡道施工的质量控制要点及质量检验
倒滤层铺设的质量控制要点及质量检验
斜坡码头陆域形成及挡土墙施工质量控制要点及质量检验
熟悉：实体、架空斜坡道的施工
钢引桥及钢撑杆的制作和安装
趸船的定位
掌握：斜坡码头和浮码头的型式、特点及适用条件
缆车码头的组成部分及其作用
缆车系统及轨道结构
（6）道路、堆场及码头附属设施
了解：道路、堆场的基层、面层施工质量控制要点及质量检验
地基处理的质量控制要点及质量检验
熟悉：地基处理的施工
铁梯、铁栏杆、护舷、系船柱、系网环、轨道、护轮坎、管道的制作及安装
掌握：沥青、混凝土与连锁块铺面
稳定类、级配碎（砾）石基层
（7）港口工程测量
了解：控制测量、地形测量、施工测量的基础知识
测量误差基础知识
测量工作的基本内容（水准测量、角度测量和距离测量）
水准仪、经纬仪和全站仪的应用、检验及校正
地形图的判读及应用
熟悉：码头施工测量中的基线布设形式及特点
变形观测（沉降、水平位移和倾斜）
水深测量及水位观测和计算
码头沉桩施工中的测量控制计算
掌握：三、四等水准测量的精度控制
一、二级导线及图根导线测量的精度控制
测量误差基础知识中的误差传播定律及其应用
（8）港口工程检测
了解：常用材料、土工试验
混凝土构件非破损试验检测仪器及检测原理
地基承载力检测仪器及检测原理
熟悉：混凝土拌和物性能、强度、耐久性的测定
钢筋的拉伸、弯曲试验
桩基荷载试验检测中应用的数理统计方法
掌握：常用材料试验的检测方法
钢结构及钢筋焊接的检验
4.水运支持保障系统工程
了解：相关系统的概念及含义
熟悉：船舶交通管理系统的功能及组成以及技术要求
掌握：船舶交通管理系统的总体设计基本原则
5.水运工程经济
（1）水运工程经济分析基础知识
了解:水运工程投资活动的基本特点和基本要素
投资控制的全过程（各阶段的划分及其投资控制的主要工作）
投资总额所包括的各种费用
可行性研究的依据、要求和主要内容
资金时间价值的概念
现值、终值、年值等现金流量的概念
审查设计概算的目的和意义及审查内容
熟悉:现金流量图
现值、终值、年值等现金流量之间的等值换算方法
水运工程建设项目投资经济分析、评价方法（净现值法、净年值法、内部收益率法、投资回收期法）
掌握:资金时间价值的计算与方法
净现值法、内部收益率法等经济评价方法指标的计算方法
（2）费用控制
了解:总概算的组成，工程费用的概念、特点及其影响因素
水运工程承包合同的分类及适用条件
招投标文件的组成及审查工作
评标办法
标底、报价、中报价、合同价和结算价等概念
工程量清单的概念、作用及其组成
熟悉:工程费用的组成
工程量清单单价的构成，对工程单价的影响因素
水运工程概（预）算定额
掌握:工程量清单的编制办法
水运工程概（预）算的编制办法
（3）工程计量
了解:工程计量的概念
工程计量的重要性
熟悉:进行工程计量的必备条件
工程计量的工作程序
工程计量的原则
进行工程计量的依据
工程计量的方法
 6.机电工程
了解：机电设备零部件和工作机构、传动机构的质量控制要点和质量检验
金属结构件对材料选择的要求，金属结构件的拼装连接
电气元件的选用原则及一般要求
电气设备传动及控制系统、电气安全保护装置的质量控制要点及质量检验
机电设备运输安装的方式及其影响因素、调试方案
机电设备在现场制造及安装过程中可能出现的故障、事故等问题的处理
熟悉：主要水运工程机电设备的主要技术性能参数的含义、影响技术性能参数的因素
起重机的工作级别的含义，工作级别划分的依据及分级
机电设备的质量特点、质量形成的过程；影响产品质量的因素
机电设备质量控制的原则
质量控制的程序和方法，质量控制要点和质量检验
港口门座起重机、轮胎起重机、浮式起重机、连续输送机等机电产品的技术条件
港口设备安装工程质量检验评定
船闸工程设备质量检验评定
掌握：港口各类货物的装卸工艺
主要水运工程机电设备的结构特点、组成、性能
三、主要参考法律、法规、规范、标准
1.主要法律、法规
中华人民共和国港口法
中华人民共和国航道法
中华人民共和国航道管理条例
中华人民共和国航标条例
中华人民共和国内河交通安全管理条例
中华人民共和国船舶和海上设施检验条例
山西省水路交通管理条例
航道通航条件影响评价审核管理办法
港口规划管理规定
港口岸线使用审批管理办法
港口经营管理规定
水运建设市场监督管理办法
航道建设管理规定
航道工程竣工验收管理办法
港口建设管理规定
港口工程竣工验收办法
2.规范、标准
（1）航道工程
内河通航标准 GB 50139-2014
航道工程基本术语标准JTJ/T204-96
航道工程设计规范JTS 181-2016
航道整治工程施工规范JTS 224-2016
航道保护范围划定技术规定JTS/124-2019 
航道养护技术规范JTS/T 320-2021
临河临湖临海工程航道通航条件影响评价报告编制规定JTS 120-3-2018
拦河闸坝工程航道通航条件影响评价报告编制规定JTS 120-2-2018
跨越和穿越航道工程航道通航条件影响评价报告编制规定 JTS 120-1-2018
船闸工程施工规范JTS 218-2014
船闸水工建筑物设计规范JTJ 307-2001
船闸输水系统设计规范JTJ 306-2001
船闸总体设计规范JTJ 305-2001（含局部修订-船闸附属设施设计部分）
渠化工程枢纽总体设计规范JTJ/S 182-1-2009
通航建筑物运行方案编制导则 JTS 123-2019 
通航建筑物维护技术规范 JTS 320-2-2018
疏浚与吹填工程设计规范JTS 181-5-2012
疏浚与吹填工程施工规范JTS 207-2012
（2）港口工程
河港总体设计规范JTS 166-2020
港口道路与堆场设计规范 JTS 168-2017
防波堤与护岸施工规范JTS 208-2020
码头结构设计规范 JTS 167-2018
码头结构施工规范 JTS 215-2018
码头附属设施技术规范 JTS 169-2017
港口工程竣工验收规程JTS 125-1-2021
港口设备安装工程技术规范JTS 217-2018
防波堤与护岸设计规范JTS 154-2018
船厂水工工程设计规范JTS 190-2018
港口设施维护技术规范JTS 310-2013
港口道路、堆场铺面设计与施工规范JTJ 296-96
（3）水运工程综合
水运工程混凝土结构设计规范 JTS 151-2011
水运工程抗震设计规范JTS 146-2012
水运工程设计通则JTS 141—2011
水运工程岩土勘察规范JTS 133-2013
水运工程设计通用符号标准 JTS 103-1-2019
水运工程质量检验标准JTS 257-2008 (含局部修订-航道整治工程质量检验部分)
水运工程机电专项监理规范JTS 252-1-2013
水运工程施工监理规范JTS 252-2015
水运工程混凝土施工规范JTS 202-2011
水运工程混凝土结构设计规范 JTS 151-2011
水运工程抗震设计规范JTS 146-2012
水运工程设计通则JTS 141—2011
水运工程岩土勘察规范JTS 133-2013
（4）造价
水运建设工程概算预算编制规定 JTS/T 116-2019
（5）测量及水文
港口与航道水文规范JTS 145-2015
水运工程水文观测规范JTS 132-2015
水运工程测量规范JTS 131-2012
（6）水运支持保障系统工程
水运支持保障系统工程设计总体技术要求 JTS 195-3-2012
船舶交通管理系统工程技术规范 JTJ/T 351-96
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[bookmark: _Toc75537457][bookmark: _Hlk75530245][bookmark: _Hlk75530553]一、《汽油发动机工作过程》
1.熟悉概念和一般术语。
[bookmark: _Hlk75529868]2.熟悉热的本质与比热容、工质的状态参数、温度的表示与转换、内能的表示、理想气体状态、热力过程中气体的功量、热力学定律及热力过程等。
[bookmark: _Hlk75529928]3.熟悉发动机理论循环、理论循环的热效率及平均指示压力、发动机过程理论循环、发动机实际循环过程、发动机的循环指示功、发动机的指示功率指标、发动机的指示耗油率及热效率、发动机的有效扭矩及功率指标、发动机的平均有效压力、升功率及功率指标、发动机的有效油耗率及有效效率等。
[bookmark: _Hlk75529992][bookmark: _Hlk75529761][bookmark: _Hlk75530062]4.熟悉四冲程发动机的排气进气过程、进气过程的性能、配气相位的选择、提高充气效率的措施、充分利用组织气流方法、发动机的压缩过程等。
[bookmark: _Hlk75530428]5.熟悉发动机燃料分类、发动机燃料结构、燃料的炼制过程、点燃式发动机燃料、汽油的特性、汽油的燃烧、汽油的挥发性、汽油的燃油经济性、汽油的氧化安定性、汽油清净剂、汽油对发动机排放、车用液化石油气、车用天然气等。
6.熟悉点燃式发动机燃烧化学反应、点燃式发动机燃烧过程阶段、点燃式发动机火焰传播速率、发动机点火提前燃烧运行因素、发动机空燃比燃烧运行因素、发动机转速燃烧运行因素、发动机负荷燃烧运行因素、发动机环境燃烧运行因素、发动机燃烧机械结构因素、发动机燃烧性能结构因素及点燃式发动机不正常燃烧等。
[bookmark: _Toc75537458][bookmark: _Hlk75531640]二、《柴油发动机工作过程》
1.熟悉概念和一般术语。
2.熟悉柴油的性质及组成、柴油发动机的燃烧性能、柴油的抗爆性、柴油的低温起动性、柴油的低温流动性、柴油的黏度指标、柴油的安定性、柴油的排放性及柴油的经济性等。
3.熟悉柴油发动机燃烧远离、柴油发动机燃烧过程、柴油发动机燃烧特点、影响柴油发动机燃烧喷油过程因素、影响柴油发动机燃烧混合气过程因素、影响柴油发动机燃烧状态过程因素等。
4.熟悉发动机的膨胀过程、点燃发动机的点火特性、点燃发动机的燃料调整特性、点燃发动机的速度特性、点燃发动机的负荷特性及柴油发动机的调整特性等。
[bookmark: _Toc75537459]三、《点燃式发动机电控系统》
1.熟悉概念和一般术语。
2.熟悉功能与分类的一般规定、分类、功能与类型选择等的有关规定要求。
[bookmark: _Hlk75531397]3.熟悉点燃发动机空燃比、稳定工况对空燃比的要求、过渡工况对空燃比的要求、发动机空燃比、空燃比对发动机排放的影响、电控系统对传感器要求、电控系统的测量装置等。
4.熟悉电控发动机燃油喷射控制、发动机点火控制、发动机排放控制、发动机电控系统其他控制、发动机电控系统的开环闭环控制、发动机电控系统的分类、汽油电控发动机燃料供给系统的控制、汽油电控发动机D型电控系统供给系统的控制、汽油电控发动机L型电控系统供给系统的控制、气体燃料供给系统的控制、电控发动机点火系统控制任务与组成、点火提前角控制、发动机怠速系统控制等。
5.熟悉三元催化转化闭环控制系统、电控发动机氧传感器、废气再循环EGR装置、废气再循环EGR控制、活性碳汽油蒸发回收系统、进气谐振增压控制系统、电控可变气门机构控制系统及废气涡轮增压系统控制等。
6.熟悉电控发动机自诊断、发动机故障信息显示、发动机故障代码显示、发动机故障码清除、OBD-II 随车诊断系统、OBD-II 随车诊断故障码读取、电控发动机电源控制系统、冷却风扇控制及巡航控制系统。
[bookmark: _Toc75537460]四、《柴油机发动机电控技术》
1.熟悉概念和一般术语。
2.熟悉柴油机电控系统的控制、柴油机电控燃油喷射系统的控制。
3.熟悉电控无液压放大高压共轨系统、电控有液压放大增压共轨系统的优点。
[bookmark: _Hlk75533959][bookmark: _Hlk75531893]4.熟悉常规压力电控燃油喷系统的控制。
[bookmark: _Hlk75534003]5.熟悉循环喷油量位置控制、循环喷油量时间控制及循环喷油量时间控制方法、泵油溢油法的工作过程、溢油泵油溢油法的工作过程、充油溢油法的工作过程。
[bookmark: _Hlk75534243]6.熟悉喷油正时位置控制、喷油正时时间控制、喷油速率和喷油规律位置控制、喷油速率和喷油规律位置控制、喷油速率和喷油规律时间控制。
7.熟悉循环供油量压力控制、喷油速率和喷油规律、喷油速率和喷油规律的升程、喷油压力控制。
8.熟悉怠速控制、怠速转速的控制及怠速时各缸均匀性控制过程。
9.熟悉进气管节流控制、可变进气涡流控制、可变配气正时控制、增压控制、废气旁通控制增压控制、涡流通流面积增压控制、废气再循环、EGR率。
10.熟悉起动控制。
[bookmark: _Toc75537461][bookmark: _Hlk75532152]五、《汽车运行工作过程》
1.熟悉概念和一般术语。
2.熟悉汽车动力性指标、汽车行驶牵引力、发动的速度特性、传动系的机械效率、汽车的车轮半径、汽车牵引力、汽车的行驶条件、汽车的滚动阻力、汽车的空气阻力、汽车的上坡阻力、汽车行驶的驱动与附着、汽车行驶的受力状态、汽车重心位置、汽车牵引平衡、汽车的动力学
[bookmark: _Hlk75532032]3.熟悉汽车地面制动力、制动器的制动力、制动力与地面附着力、汽车附着系数、汽车的汽车制动性能、汽车制动性能的评价指标、汽车制动效能、汽车制动效能恒定性、制动时汽车方向稳定性、前后制动力的分配等。
4.熟悉汽车行驶的操作稳定性、汽车行驶的纵向倾翻、汽车行驶的驱动轮滑转、汽车行驶的横向倾翻、汽车轮单轴侧滑、弹性车轮的侧向偏离、汽车转向运动、汽车车轮侧向偏离对转向的影响、转向轮的振动、汽车转向车轮绕转向节主销摆振、转向轮的稳定效应等。
5.熟悉汽车的几何参数、汽车的力学参数、汽车油耗指标、汽车油耗试验测试、汽车油耗计算方法、汽车燃料经济特性、汽车行驶平顺性、汽车行驶平顺性测量。
[bookmark: _Toc75537462]六、《电控自动变速箱工作过程》
[bookmark: _Hlk75534678]1.熟悉概念和一般术语。
2.熟悉电控自动变速箱、电控自动变速箱分类、EAT电控自动变速箱特点、AMT电控自动变速箱特点及CVT电控自动变速箱特点。
3.熟悉自动变速箱的基本机构与组成、典型的行星变速箱、行星齿轮变速箱换挡控制、行星齿轮变速箱换挡控制传感器、连续可变传动比自动变速箱。
4.熟悉电控机械变速箱、自动传动液作用、自动传动液使用、自动变速箱油量检查、自动变速器故障车牵引、自动变速箱的简易故障判断。
[bookmark: _Toc75537463][bookmark: _Hlk75532457]七、《制动防抱死系统工作过程》
1.熟悉概念和一般术语。
2.熟悉汽车制动防抱死作用、汽车制动防抱死系统组成及汽车制动防抱死系统的分类。
3.熟悉车轮滑移率对附着力的影响
4.熟悉防滑控制系统的提高行驶方向稳定性作用、熟悉防滑控制系统的保持方向操作能力作用。
6.防滑控制系统的缩短制动距离作用、防滑控制系统的提高加速性能和爬坡能力作用、防滑控制系统的提高汽车的通过性作用。
7.气动制动防抱死控制系统

[bookmark: _Toc75537464]八、《驱动防滑系统工作过程》
1.熟悉概念和一般术语。
2.熟悉驱动防滑系统的分类。
3.熟悉驱动防滑系统的基本组成
4.博世驱动防滑系统的控制系统
5.气动驱动防滑系统的控制系统
[bookmark: _Toc75537465]九、《汽车转向系统工作过程》
1.熟悉概念和一般术语。
2.掌握动力转向系统作用、动力转向系统应满足的要求。
3.掌握动力转向系统的类型及组成。
4.掌握液压式动力转向系统的组成、作用、类型、常流式滑阀结构液压动力转向系统。
5.掌握电子控制液压式动力转向系统基本组成。
6.掌握电子控制电动式动力转向系统的组成、原理、特点。
[bookmark: _Toc75537466]十、《电控悬架系统车辆的使用》
1.熟悉概念和一般术语。
2.掌握主动悬架、半主动悬架及电控悬架的功能。
3.掌握半主动悬架的控制、主动式油气悬架系统、主动式空气悬架系统、带路况预测传感器的主动悬架系统。
4.掌握主动悬架系统的控制功能、车速路面感应控制的功能。
5.掌握车身姿势控制功能、车身高度控制的功能、车身高度传感器作用。
6.掌握转向角传感器作用、压电式减振器组成、减振器阻尼的调节、悬架刚度的调节、车身高度的调节。
[bookmark: _Toc75537467]十一、《车用空调系统》
1.熟悉概念和一般术语。
2.掌握汽车空调系统特点、汽车空调系统功能、汽车空调的基本组成、汽车空调的分类。
3.熟悉热力学基本知识、汽化与冷凝及制冷剂热力循环过程。
4.熟悉蒸发吸热过程、压缩过程、冷凝放热过程及降压降温过程。
5.掌握汽车空调系统制冷剂、冷冻油的作用、使用冷冻油注意事项。
6.掌握制冷压缩机分类、往复式压缩机、曲柄连杆式压缩机、摇板式压缩机、斜板式压缩机、旋转式压缩机、旋叶式压缩机工作原理、滚动活塞式压缩机、涡旋式压缩机。
7.掌握电磁离合器工作原理、电磁离合器的结构。
8.掌握储液干燥器功能、储液干燥器结构、冷凝器作用、冷凝器的结构形式、蒸发器作用、蒸发器构造、节流膨胀阀作用。
9.掌握汽车制冷系统分类、离合器循环控制系统特点、内平衡膨胀阀系统、恒温器结构原理、热敏电阻式温度控制器、H型膨胀阀控制系统、CCOT制冷系统、液气分离器、蒸发器压力控制的制冷系统特点、吸气节流阀制冷系统。
[bookmark: _Hlk75535527]10.掌握STV阀、外平衡阀结构原理、先导操纵的绝对吸气节流阀制冷系统、罐中阀制冷系统、蒸发器压力调节器制冷系统、蒸发器温度调节器制冷系统。
11.掌握汽车空调通风系统、汽车空调的配气系统、手动调节的汽车空调系统。
12.掌握全自动空调系统组成、全自动空调系统原理、空气净化处理、制冷系统的安全保护、独立空调系统的操纵和保护装置。
13.掌握汽车空调检查维护。
[bookmark: _Toc75537468]十二、《汽车安全保护措施》
1.熟悉概念和一般术语。
2.掌握车用安全带的分类。
3.掌握座椅安全带的组成。
4.掌握安全气囊的分类、安全气囊的组成、安全气囊的工作原理、安全气囊的使用与维护。
5.掌握安全靠枕作用。
[bookmark: _Toc75537469]十三、《汽车性能测量》
1.熟悉概念和一般术语。
2.掌握点燃发动机的尾气检测。
3.掌握柴油发动机的五气尾气仪检测、柴油发动机的常用不透光式烟度计检测。
4.掌握发动机冷却液检测、发动机润滑系统检测。
5.掌握发动机运行状态检测、发动机外观检测。
6.掌握汽车操纵稳定性检测。
7.掌握转向轮定位参数、转向轮定位参数的检测。
8.熟悉制动距离检验行车制动性能、制动减速度检验行车制动性能、汽车制动力的检测。
[bookmark: _Hlk75533521]9.掌握汽车前照灯检测仪器、汽车前照灯检测过程。
10.掌握汽车外观整车参数检测、汽车外观整检测。
11.掌握汽车轮胎的检测、汽车轮胎的动平衡检测。
12.掌握汽车安全检测线。
[bookmark: _Toc75537470]十四、《汽车新技术发展》
1.熟悉概念和一般术语。
2.熟悉发动机新结构。
3.熟悉高速运动对轮胎性能要求、舒适性能对轮胎性能要求、社会污染对轮胎性能要求。
4.了解掌握汽车新燃料种类。
5.了解电动汽车的特点、电动汽车的组成、电动汽车的布置形式、电动汽车驱动系统、电动汽车驱动系统的类型。
6.掌握混合动力汽车的特点、混合动力汽车的类型、混合动力汽车的控制。
7.燃料电池的工作原理、燃料电池的分类特点、太阳能汽车的分类。









地方铁路专业（高级）
目录



一、铁路线路	1
二、铁路车站	1
三、铁路车辆	1
四、铁路机车	1
五、铁路通信信号	2
六、铁路运输组织	2
七、《铁路技术管理规程》（普速铁路部分）〔2017〕	2
八、《铁路交通事故调查处理规则》（原铁道部令第30号）	2

[bookmark: _Toc2338]

[bookmark: _Toc12600]一、铁路线路
1.掌握铁路线路工程结构的基本概况，熟悉铁路线路平面和纵断面图；
2.能判别路基桥隧种类；
3.能判定限界；认识线路标志；
4.了解工务作业。
[bookmark: _Toc27538]二、铁路车站
1.掌握车站的作用、分类、布置
2.熟悉中间站、区段站、编组站布置类型，作业项目，车站设备；
3.能说明驼峰的组成、结构、原理。
[bookmark: _Toc13986]三、铁路车辆
1.熟悉铁路车辆种类；
2.能识别通用货车型号、结构特点；
3.熟悉车辆主要标记；
4.了解车辆运用与维修的基本知识
[bookmark: _Toc29002]四、铁路机车
1.熟悉铁路机车种类；
2.能说明电传动内燃机车的基本组成及各部作用、基本工作原理；
3.能说明电气化铁道供电系统、电力机车的基本组成、工作原理及各部作用；
4.了解机车运用、机车维修的基本知识
[bookmark: _Toc3894]五、铁路通信信号
1.熟悉信号机；
2.掌握主要信号机的作用、设置；
3.了解联锁设备、闭塞设备；
4.了解铁路通信设备类型、作用。
[bookmark: _Toc10106]六、铁路运输组织
1.掌握铁路运输生产过程；
2.熟悉货物运输组织；
3.能读懂运行图；
4.了解铁路运输组织的基本内容、运输部门基本工种的作业。
[bookmark: _Toc13706]七、《铁路技术管理规程》（普速铁路部分）〔2017〕
1.掌握铁路线路、站场设备
2.掌握铁路机车车辆、牵引供电基本设备
3.掌握行车组织原则与行车指挥相关条目
4.掌握车站技术管理相关知识
5.掌握行车闭塞法
6.掌握编组列车一般要求；
8.掌握列车运行基本要求；
9.掌握接车与发车相关规程；
10.掌握调车工作一般要求；
[bookmark: _Toc16372]八、《铁路交通事故调查处理规则》（原铁道部令第30号）
1.掌握铁路交通事故等级；
2.熟悉铁路交通事故的报告及事故调查；
3.熟悉铁路交通事故责任判定和损失认定。
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一、《城市轨道交通工程基本术语标准》（GB/T50833-2012）
1、熟悉轨道交通的一般术语。
2、熟悉客流、行车组织、车辆与车辆基地、线路、限界、轨道、建筑与结构、机电设备、客运服务、技术经济指标的基本概念、主要设备及其功能与用途。
二、《城市轨道交通技术规范》（GB50490-2009）
1、熟悉本规范总则、适用范围及术语。
2、熟悉本规范中对轨道交通的功能定位、配套设施建设、资源共享、方便乘客、防止自然灾害、电磁兼容要求、环境保护、人防、消防、运营维护、紧急处置等的基本规定。
3、熟悉本规范中调度指挥、行车速度、运行模式、客运服务、设备维修、车辆基地管理的有关规定与技术标准。
4、熟悉本规范中车辆一般要求、车体、牵引与制动、车载设备与设施的有关规定与技术标准。
5、熟悉本规范中不同运行工况下，车辆限界、设备限界和建筑限界的有关规定与技术标准。
6、熟悉本规范中线路工程、轨道与路基工程、建筑、结构工程的有关规定与技术标准。
7、熟悉本规范中供电、通信、信号、通风、空调与采暖、给水、排水、消防、火灾自动报警、环境与设备监控、自动售检票、自动扶梯、电梯、站台屏蔽门等设备系统的有关规定与技术标准。
三、《城市轨道交通工程安全控制技术规范》（GB/T50839-2013）
1、熟悉规范的总则及术语。
2、熟悉规范中安全控制的参与方、控制措施、工程建设各阶段的安全控制要求、危害发生的频率等级、严重程度等级、应对措施等相关的基本规定。
3、熟悉规范中可行性研究、初步设计、详细设计、车辆与机电设备制造、施工、调试与验收各阶段安全控制要求的有关规定。
4、了解附录A-附录E及条文说明。
四、《城市轨道交通安全防范要求》（GA1467-2018）
1、熟悉轨道交通安全防范的范围、术语和定义。
2、熟悉轨道交通安全防范的基本原则及要求、防护区域和部位、防护要求等有关规定。
3、熟悉标准中系统技术要求、维护、保养和更新、保障措施的有关规定和技术标准。
五、《城市轨道交通建设项目管理规范》（GB50722-2011）
1、熟悉规范的总则及术语。
2、熟悉规范中建设程序、规划、投资、建设管理等基本规定。
3、熟悉规范中项目组织管理、合同管理、勘测设计管理、投资管理、质量管理、技术管理、采购管理、进度管理、施工监理管理、施工管理、工程安全管理、建设风险管理、接口管理、信息管理、系统联调和试运行管理、验收及移交管理的有关规定。
4、了解附录A及条文说明。
六、《城市轨道交通线网规划标准》（GB/T50546-2018）
1、熟悉本标准的总则及术语。
2、熟悉标准中线网规划的基本规定。
3、熟悉标准中交通需求分析、服务水平与功能层次、线网组织与布局、线路规划、车辆基地规划、用地控制、综合评价的有关规定及技术标准。
4、了解本标准的条文说明。
七、《城市轨道交通岩土工程勘察规范》（GB50307-2012）
1、熟悉本规范的总则及术语。
2、熟悉本规范岩土工程勘察的基本规定、岩土分类、描述与围岩分级的有关规定与技术标准。
3、熟悉本规范对可行性研究勘察、初步勘察、详细勘察、施工勘察、工法勘察的有关规定与技术标准。
4、熟悉本规范对地下水、不良地质作用、特殊性岩土、工程地质调查与测绘、勘探与取样、原位测试、岩土室内试验、工程周边环境专项调查、成果分析与勘察报告、现场检验与检测等的有关规定与技术标准。
5、了解附录A-附录K及条文说明。
八、《城市轨道交通工程测量规范》（GB/T50308-2017）
1、熟悉本规范的总则、术语及符号。
2、熟悉本规范对地面平面控制测量、地面高程控制测量、线路带状地形图与中线测量、专项调查与测绘的有关规定与技术标准。
3、熟悉本规范对地面线路施工测量、地下隧道与车站施工测量、高架结构施工测量、轨道施工测量、车辆基地施工测量、磁悬浮和跨座式单轨交通工程施工测量、设备安装测量、竣工测量、变形监测、第三方测量与第三方监测、质量检查与验收的有关规定与技术标准。
4、了解附录A-附录M及条文说明。
九、《地铁设计规范》（GB50157-2013）
1、熟悉规范的总则、术语。
2、熟悉规范中运营组织、车辆、限界、线路、轨道、路基、车站建筑、高架结构、地下结构、工程防水的有关规定与技术标准。
3、熟悉规范中通风、空调与供暖、给水与排水、供电、通信、信号、自动售检票系统、火灾自动报警系统、综合监控系统、环境与设备监控系统、乘客信息系统、门禁、运营控制中心、站内客运设备、站台门、车辆基地、防灾、环境保护等有关规定与技术标准。
4、了解附录A-附录E及条文说明。
十、《地铁设计防火标准》（GB51298-2018）	
1、熟悉本标准的总则及术语。
2、熟悉本标准中总平面布局、建筑的耐火等级与防火分隔、安全疏散、建筑构造、消防给水与灭火设施、防烟与排烟、火灾自动报警、消防通信、消防配电与应急照明等有关规定与技术标准。
十一、《地下铁道工程施工标准》（GB/T51310-2018）
1、熟悉本标准的总则及术语。
2、熟悉本标准中工程施工的基本规定。
3、熟悉本标准中施工准备、安全风险控制、施工测量、地下水控制、明挖法、盖挖法、矿山法、盾构法、沉管法、监控量测、路基、高架结构、防水、建筑装饰装修的有关规定与技术标准。
4、熟悉本标准中轨道、站内客运设备、站台屏蔽门、通风与空调、给水与排水、供电、通信、信号、火灾自动报警、环境与设备监控、综合监控、乘客信息系统、自动售检票、门禁系统、车辆基地、综合联调与试运行的有关规定与技术标准。
十二、《地下铁道工程施工质量验收标准》（GB/T50299-2018）
1、熟悉本标准的总则及术语。
2、熟悉本标准中工程施工质量验收一般规定、单元划分、程序与组织的基本规定。
3、熟悉本标准中地下水控制、明挖法、盖挖法、矿山法、盾构法、沉管法、路基、高架结构、防水、建筑装饰装修工程质量验收的有关规定与技术标准。
4、熟悉本标准中轨道、站内客运设备、站台屏蔽门、通风与空调、给水与排水、供电、通信、信号、火灾自动报警系统、环境与设备监控系统、综合监控系统、乘客信息系统、自动售检票系统、门禁系统、车辆基地、综合联调与试运行等施工质量验收有关规定与技术标准。
十三、《地铁工程施工安全评价标准》（GB50715-2011）
1、熟悉本标准的总则及术语。
2、熟悉本标准中工程施工安全评价体系、程序、方法的基本规定。
3、熟悉本标准中施工安全组织管理评价，技术管理评价、环境安全管理评价、监控预警管理评价、管理总体评价等有关规定与技术标准。
4、了解附录A-附录E及条文说明。
十四、《城市轨道交通试运营基本条件》（GB/T30013-2013）
熟悉本标准的范围、术语和定义、基础条件、限界基本条件、土建工程基本条件、车辆和车辆基地基本条件、运营设备系统基本条件、人员基本条件、运营组织基本条件、应急与演练、系统测试检验的有关规定与技术标准。
十五、《城市轨道交通运营管理规范》（GB/T 30012-2013）
熟悉本规范的范围、术语和定义、总体要求、行车组织、客运组织、车辆及车辆基地管理、设施设备管理、土建设施管理、人员管理、安全管理的有关规定。
十六、《城市轨道交通行车组织规则》（JT/T1185-2018）
熟悉本规则的范围、术语和定义、基本要求、设施设备、正常情况下的行车组织、非正常情况下的行车组织、应急情况下的行车组织、检修施工组织、信号显示、行车作业标准与用语标准的有关规定。
十七、《城市轨道交通运营设备维修与更新技术规范  第1部分：总则》（JT/T1218.1-2018）
熟悉本规范的范围、术语和定义、总体要求、维修要求、更新要求的有关规定。

